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VEHICULE DE TRANSPORT URBAIN ET SUBURBAIN PROPRE ET 

MODULAIRE 

La prisente invention conceme un concept de transport urbaln du public non 
polluant en alternative aux autobus urbains bien connus ou aux tramways qui 
constituent I'essentiel des moyens de surface aclueltement utilises pour le transport 
des passagers. 

La majorite de nos vitles est equip^e d'un r^seau de transport par autobus urtsain 
comportant g6n6ralement des v6hicutes capables de transporter de 50 ^ 80 
personnes d'une longueur de 10 a 12 metres et d'un poids de plus de 10 tonnes. 

Le nombre d'usagers empruntant lesdits transports evolue au cours de la 
joum6e d'heures creuses en heures pieines et il n'est pas rare de voir en heuiBS 
creuses des autobus circuler avec un nombre de passager restreint voire m§me 
avec le seui chauffeur a bord. 

Par ailleurs, dans les vieilles villes aux ruelles etroites 11 est necessaire d'utiliseP. 
des autobus urbains de petite capacite et de multiplier les rotations pour pouvoir 
assurer le service en heures pieines multipliant ainsi le nombre de conducteurs 
nScessaires. 

Ces v6hicules fonctionnent avec un carburant diesel par exemple et sont 
partlcutiSrement potiuants. j 
Ces v6hicules lourds, encombrants et polluants sont ^ l'6vidence totatement 

inappropri§s d cet usage. 

Les tramways offrent I'avantage d'un fonctionnement non polluant. mais 
n6cessitent une infrastructure trds on6reuse et sont tres volumineux, outre le fait que 
leur deplaoement est Iimft6 par I'utjlisation des rails qui. en outre, sont dangereux pour 
la circulation des deux roues. 

Le redacteur a d§pos§ de nombreux brevets concernant des motorisations ainsi 
que leurs installations, utilisant de I'air comprim6 additionne! pour un fonctionnement 
totatement propre en site urbain et suburbain : 

- WO 96/27737 WO 97/00655 

- WO 97/48884 WO 98/12062 WO 98/15440 

- WO 98/32963 WO 99/37885 WO 99/37885 
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Pour la mise en oeuvre de ces inventions, il a ^galement decrtt dans sa demande 
de brevet WO 99/63206 au contenu duquel on pourra se reporter, un precede et 
dispositif de controle de ia course des pistons de moteur permettant farret du piston 
a son point mort haut ; procede egalement decrit dans sa demande de brevet WO 
99/20881 au contenu duquel on poun-a §galement se reporter concemant te 
fonctionnement de ces moteurs en mono energle ou en bi-6nergie bi ou tri modes 
d'atimentation. 

Dans sa demande de brevet FR 01/13798 le r^dacteur dScrft un groupe 
motocompresseur motoaltemaleur caract6ris6 par les moyens mis en oeuvre pris 
dans leur ensemble ou s6par6ment, et plus particuli^fement : 

en ce que les pistons sont d deux stages de diam^tre comportant une calotte 
de grand diametre coulissant dans un cylindre dit moteur pour assurer la fonction 
moteur lors de la detente suivie de I'echappement et dont ladite calotte est prolong6e 
d'un piston de deuxieme 6tage de plus petit diametre dit de compression pour 
assurer la fonction de compression de Pair comprim6 stocke dans ie reservoir haute 
pression. 

en ce que les pistons de deuxieme etage sont utilises pour la fonction de 
detente avec travail dans le systeme de recuperation d'energie thermique ambiante. 

en ce que sont menages des moyens de commutation et d'interactlon entre 
les difterents cyllndres penmettant de rendre inactive la fonction moteur lors du 
fonctionnement en oompresseur et/ou, la fonction compresseur lors du 
fonctionnement moteur et/ou, encore, d'activer la fonction i^up6ration d'energie 
. thermique smbrgnte loFs du fo 



en ce qu'entre chaque cyfindre de compression et/ou de detente de 
recuperation d'energie themiique sont menages des 6changeurs themiiques pour 
refroidir Fair comprime qui les traverse, lors de ia fonction compresseur et/ou le 
rechauffer lors de la fonction recuperation d'energie thermique ambiante. 

en ce que le volant d'inerUe moteur comporte. solidaired sur sa pirfpherie. des 
moyens pemiettant de rdaliser un moteur electrique pilots 6teclroniquement pour 
entramer le groupe dans sa fonction compresseur afimente par ies reseaux 
d'electricite domestique (220V). 

en ce quece moteur electrique est reversible et peut etre utilise en 
generatrice ou altemateur. 

Selon urn vaname ae laaite invention le motoalternateur ainsi realise permet de 
demarrerle groupe dans sa fonction moteur en provoquant sa rotation au moins sur 
un tour moteur pour permettre d'amener le moteur ^ sa position d'injection d'air 
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comprime et/ou de participer ponctuefiement a augmenter le couple du moteur, soft 
encore de produire de l'6lectricite tors du fonctionnement en continu pour produire 
relectricite de bord, sort de servir de rafentisseur en provoquant un couple oppose 
lors de cette production d'6lectricit6. 

Lors de rutilisation du groupe en mode compression utilisant notamment 
I'energie fournie par le reseau domestique et selon un autre aspect de rinvention, le 
moteur electrique est caract6rise en ce que sa vitesse de rotation est variable, en 
utilisant une vitesse 6lev6e lorsque le reservoir est vide et que le couple demand^ 
au moteur d'entraTnement du compresseur est faible pour attelndre une vitesse de 
rotation plus faible rejoignant en cela la forme de la courbe de couple du moteur 
electrique. 

Le moteur Electrique installe sur le volant peut faire appel d des techniques de 
moteurs d aimants pennanent bien connus. lesdits almants etant fixes sur son rotor 
(qui est de fait le volant moteur) alors que des bobinages d'electroaimants sont 
montes sensiblement concentriquement, fixes radialement ou axialement, sur un 
carter approprie solidaire du bloc du groupe motocompresseur-motoalternateur ou 
bien a des technologies de moteurs a reluctance variable ou autres disposrtifs 
connus de Thomme de Tart, sans pour autant changer te principe de rinvention. 

Preferentiellement, le groupe motocompresseur-motoaiternateur selon ladite 
invention est §quipe d'un systeme de recuperation d'energie thermique ambiante tel 
que decnt par fauteur dans le brevet WO 98/32963 ou Pair comprime contenu dans 
le reservoir de stockage sous tres haute pression. par exempie 200 bars, et ^ 
temperature ambiante. par exempie 20 degres, prealablement a son utilisation finale 
a une pression Inferieure par exempie 30 bars, est d6tendu a une pression proche de 
celle necessaire a son utilisation finale, dans un systeme d volume variable, par 
exempie un piston dans un cylindre. produisant un travail qui peut §tre rdcup6re et 
utilise par tous moyens connus, m§caniques, electriques, hydrauliques ou autres. 
Cette detente avec travail a pour consequence de refroidir a tres basse 
temperature, par exempie moins 100** C, I'air comprime d^tendu a une pression 
proche de celle d'utillsation. Get air comprime detendu a sa pression d'utilisation et a 
trds basse temperature est ensuite envoye dans un echangeur avec Pair ambiant, va 
se rechauffer jusqu'a une temp6rature proche de la temperature ambiante, et va 
augmenter ainsi sa pression et/ou son volume, en r6cuperant de Tenergie themnique 
empruntee a i'atmosphere. Cette operation pouvant etre repetee plusieurs fois sur 
plusieurs etages le systeme de recuperation d'energie thermique ambiante selon 
rinvention est caracterise en ce que les cylindres et pistons de compression sen/ent 
a executer ces detentes successives et que les 6changeurs thermiques utilises pour 
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refroidir I'air lors de I'utjlisation en compresseur servent 6galement d rSchauffer I'air 
prealablement detendu et 6galement carBCteiisd en ce que des moyens de 
derivations sont prevus pour utiliser successivement, les dpgrents stages des 
cylindres de recuperation dont les volumes sont de plus en plus grands, au fur et a 
5 mesure de la diminution de la pression dans le reservoir de stocf^ge afin de 
permettre des detentes adaptees. 

Encore preferentieHement, le groupe motocompresseur-motoaitemateur, selon 
ladlte invention est equip6 d'un systdme de r^chauffage thermique tel que decrit par 
rauteur dans un autre brevet WO/ 99/37885, oCs il propose une solution qui perniet 

10 d'augmenter la quantite d'6nergie utilisable et disponible, caracteris6e par le fait que 

Pair comprime, avant son introduction dans la chambre de combustion et/ou 
tfexpanslon, provenant du r§servoir de stockage soit directement soit apres son 
passage dans rechangeur thenmique du dispositif de recuperation d'energie 
themriique amblante, et avant son introduction dans la chambre d'expansion, est 

15 canalise dans un richauffeur thermique. oD, par accroissement de temperature, il va 
augmenter d nouveau de pression et/ou de volume avant son introducUon dans la 
chambrB de combustion et/ou d'expansion, augmentant encore ainsi 
consid6r^blement, les performances pouvant dtre r6aiisees par ie moteur. 

L'utilisation d'un rechauffeur thennrque prSsente I'avantage de pouvoir utiliser 

20 des combustions continues propres qui peuvent dtre catalysdes ou depolluSes par 

tous moyens connus dans le but d'obtenir des emissions de polluants infimes. • 

Le rechauffeur thermique peut utiliser pour 6nergie un carburant fossite tel 
qu'essence gazole. ou bien gaz GPL GNV permettant de realiser ainsI un 
fohctionnement bienergie d combustion exteme oCi un brQIeur va provoquer urie 

25 elevation de temperature. 

Selon une autre variante de ladite invention, le rechauffeur utilise 
avantageusement des precedes thermochimiques bases sur des precedes 
d'absorption et de desorption, tels que ceux utilises et decrits par exemple dans les 
brevets EP 0 307297 A1 et EP 0 382586 B1, ces precedes utilisant la transformation 

30 par evaporation d'un fluide par exemple d'ammoniac Kquide en gaz reagissant avec 

des sets comme des chtorures de calcium, de manganese ou autres. le systeme 
foncHonne comme une pile thennique oCi, dans une premiere phase, l'6vaporation de 
la reserve d'ammoniac contenu dans un evaporateur produ'rt d'une part du froid et de 

fautre une reaction chimiaue dans le reacteur contenant des sels q ui degagepf 

35 chaleur, lorsque la reserve d'ammoniac est epuisee. le systeme est rechargeable 

dans une deuxieme phase par apport de chaleur dans le reacteur qui i^nverse la 
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reaction ou !e gaz ammoniac se dissode du chlorure. et retoume a I'etat liqulde par 
condensation. 

L'application selon ladfte invention est caracterisee en ce que le rdchauffeur 
thermochimique ainsi decrit utilise la chaleur produite durant la phase 1 pour 
augmenter la pression et/ou ie volume de I'air comprime provenant du reservoir de 
stockage haute pression. avant son introducHon dans >a chambre d*expansion du 
cylindre moteur. 

Lors de la phase 2 le systSme est reg6n6re par I'apporl de chaleur d6gag6 
par tes 6chappements des divers stages du compresseur tons du fonctionnement du 
compresseur pour recharger ie reservoir principal de stockage haute pression. 

Selon une variante de ladite invention, le groupe motocompresseur- 
motoatternateur est 6quip6 d'un r6chauffeur themiique S bruleur, ou autre, et d'un 
r6chauffeur thennochimique de type prec6demment dt6 pouvant dtre utilise 
conjointement ou successivement lors de la phase 1 du rechauffeur thermochimique 
ou le r6chauffeur thermique a brufeur va permetlre de regenerer (phase 2) le, 
r6chauffeur thermochimique lorsque ce dernier est vide en rechauffant son reacteur 
durant la poursuite du foncHonnement du groupe avec I'utilisation du rechauffeur a 
bruleur. 

Selon un autre mode de realisation de ladite invention, le groupe 
motocompresseur motoatlernateur equipe d'un rechauffeur thermique fonctionne^ 
d'une maniere autonome, sans utiliserTair comprime haute pression contenu dans le 
reservoir de stockage. en preievant de Tair comprime foumi par un ou plusieurs des 
etages de compression selon les pressions de travail souhait6es, cet air comprime 
est ensuite rechauffe dans le systeme de rechauffe oQ sa temperature va s'accroTtre 
avec pour cons6quence d'augmenter son volume et/ou sa pression, puis r6injecte 
dans les chambres d*expansion des cylindres moteurs pour permetlre le 
fonctionnement du groupe en en se detendant et en produisant le temps moteur. 

Selon une autre variante du mode de realisation d-dessus, et lorsque le groupe 
fonctionne de maniere autonome, Fair de r6chappement des cylindres de detente, 
est derive vers le rechauffeur thermique soit directement. soit d travers un ou 
plusieurs etage de compression ou sa temperature va s'accroTtre avec pour 
consequence Taugmentatlon de sa pression et/ou de son volume, puis reinjecte dans 
les chambres d'expansion des cylindres de detente pour permettre le fonctionnement 
du groupe en produisant le temps moteur. Sur te circuit d'echappement. et avant le 
rechauffeur thermique un clapet de surpression permet de controler ladite pression et 
d'echapper a Tatmosphere un surcroTt eventuel d'air. 
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Selon une variante du mode de realisation ci-dessus, una parHe de Fair de la 
compression peut etre utilisee en derivation et/ou d'autres stages du compresseur 
sont utilises pour recharger le reservoir principal alors que te moteur fonctionne d*une 
maniere autonome tel que decrit d-dessus. 

Le groupe motocompresseur-motoaftemateur ainsi equip6 fonctionne en 
bi6nergie en utilisant en ville par exemple, le fonctionnement zero pollution avec de 
I'air comprime contenu dans le reservoir de stockage haute pression, et sur route, 
toujours pour Texemple en fonctionnement autonome avec son rechauffeur 
thermique alimente par une energie fossite, tout en realimentant par un ou plusieurs 
de ses etages de compression le reservoir de stockage haute pression. 

Le groupe motocompresseur. motoaltemateur fonctionne avec quatre sources 
d'energle qui, lors de son utifisation, et selon les performances recherch6es ou les 
besolns, peuvent §tre utilisees conjointement ou s§parement 

- L'energie de I'air comprime contenu dans le reservoir de stockage 
haute pression est la source principale et sen notamment au fonctionnement 
parfaitement propre du vehicule en site urbain. 

- L'energie themiochlmique serl a augmenter les performances et 
rautonomie du vehicule en fonctionnement parfaitement zero pollution. 

- L'^nergie fossite du rechauffeur d bruteur qui sert : 

d augmenter les perfonnances et rautonomie du vehicule en fonctionnement 
avec injection d'air comprime ; 

3" fonctionnement du vehicule en circulation_routiere; ou-lorsque Je-re?en/oir- 
de stockage est vide ; 

d remplir le reservoir tout en pennettant le fonctionnement du vehicule ; 

d regen6rer le rechauffeur thermochlmique lorsque ce dernier est egalement 

vide. 

- L*energie 6lectrique qui sert : 

notamment, S Tentratnement du compresseur lors de la recharge du r6servoir 
d'air comprime alors que te v6hlcule est branche sur ie reseau domestlque 220 V ; 

d demarrer le groupe aliments par la batlerie du vehicule ; 

a augmenter ponctuellement le couple moteur si besoin est ; 
' ^^inerte-vehrctrfe-forsxtes-dec^e^ 

Le groupe motocompresseur - motoaltemateur decrit dans ladlte demande est 
egalement equipe d'un dlsposftif de contr6Ie de la course du piston caracterise en ce 
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que raxe des cylindres opposes, et le point fixe du levier a pression sont 
sensiblement align6s sur un meme axe et caraclerise en ce que I'axe de la bielle de 
commande reliee au vllebrequin est posftionn6 d'autre part non pas sur I'axe 
commun des bras articul6s mate sur le bras lul-meme entre I'axe commun et le point 
fixe ou pivot. De ce fait, le bras inferieur et sa symetrie represented un bras unique 
avec le pivot, ou point fixe, sensiblement en son centre et deux axes d chacune de 
ses extremHes libres reliees aux pistons opposes. 

La demande de brevet 000/4555 se rapporte au dialogue entre les organes 
eiectiiques ou 6lecdroniques tf une installation mobile ou fixe et plus particuli^rement 
de v§hicules automobiles. 

Le deposant a acquis les droits enregistr§s Inpi Nr 0701.02 125132 de ladite 
demande concemant un systfeme de dialogue autonome qui propose de simplifier les 
systemes existant tout en commandant les syst^mes en mesurant les tensions, les 
courants, la presence de charges, ainsi que les dSfauts. 

Ledit systeme est caracterise en ce chaque organe comporte : 

- Un emetteur recepteur radio ; 

- Un microprocesseur de gestion et de dialogue autonome ; 

- Une alimentation continue. 

et communique avec les autres organes et plus particulidrement avec forgane de. 
commande par ondes radio modulSes, par exemple par modulation ASK, FSK ou 
autres. 

Cette dteposifion permet ainsi de communiquer aux differents elements 
etectriques ou electroniques d'une installation, les differents ordres de commutation 
de meme qu'il permet d'effectuer des mesures physiques, de detecter en retour 
toute anomalie de fonctionnement d'un element considere et de les transmettre aux 
autres organes. 

Chaque organe du circuit d'emission et/ou de reception radio est module en 
frequence et comporte un code didentification propre, la construction du signal a 
emettre est reatisee par un microprocesseur contenu dans chaque organe, le signal 
est ensuite amplifid par un circuit electronique avant sa propagation par I'antenne a 
tous les autres oiganes. 

Le microprocesseur oonstruit de fagon analogique les signaux radio a emettre 
et analyse les signaux radio re9us et construit une trame num6rique qui est ensuite 
decodee afin d'obtenir les diff^rentes donnees telles que le code de I'organe 
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^metteur, le code de I'organe destinatalre. I'ordre d ex6cuter, ies diff^rentes donn6es 
et parametres et la cle de cette trame. 

La trame numerique est regue par tous Ies organes et Ies microprocesseurs 
desdits organes recepteurs comparent leur code d'identlficatfon propre d celui 
contenu dans la trame, de telle sorte que t'organe concern^ est le seul d exdcuter 
I'ordre emis. 

Si la trame numerique regue est deslin^e a cet organe, le microprocesseur 
inteme ^ celui-ci regarde si cefle-ci n'est pas erronee. Pour ce faire, le 
microprocesseur calcule une d§ num6rique S I'aide de tous Ies bits contenus dans la 
trame regue et la compare a la de contenue dans la trame eBe-meme. Si le i^suitat 
donne la valeur zero c'esl que la trame regue ne contient pas d'erreur de 
transmission. A cette etape. le microprocesseur ex§cute I'orcire contenu dans la 
trame regue et envoie un accus6 de reception d I'organe dmetteur. 

Pour remission d'inforniations, Torgane construit, par le biais de son 
microprocesseur Interne, une trame num6rique puis la transfonne avec une onde 
porteuse en un signal analogique. Le signal analogrque ainsi obtenu est ampIiR6 puis 
prapagd par I'antenne a tous Ies autnes onganes et notamment d I'organe de 
commande ou de contrdle. 

La trame numerique construlte par le microprocesseur contient le code de 
rongane destinatalre, le code de I'organe 6metteur, Tordre, Ies donn6es, Ies 
parametres ainsi que la d6 de la trame. Par ce mode de codage, chaque organe 

i>wm« ^wi.«..Mi.^w wai«w^ <h|M« wCr«>&iiidickiao^ " 

Par ce mode de codage le nombre d'organes qu'il est ainsi possible de metlre 
oeuvre simuttan^ment est quasi sans limites. 

Le r§dacteur a egaiement d6crit un groupe motccompresseur - motoaltemateur 
foncUonnant avec quatre sources d'energie qui. lors de son utilisation notamment sur 
des v6hicules, et selon Ies performances recfierchees ou Ies besoins. peuvent 6tre 
utiiis^es conjointement ou separement : 



haute pression est ta source prindpale et sert . notamment au fonctionnement 
parfaitement propre du vehicute en site urbain. 

^*energie inenmocnimique sert a augmenter Ies perfonmances et 
I'autonomie du vehicule en fonctionnement parfaitement zero pollution. 

- L'energie fossiie du rechauffeur a bruleur qui sert : 



- L'energie de i'air comprim^ contenu dans le reservoir de stockage 
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a augmenter les performances et rautonomfe du v6hicule en foncHonnement 
avec injection d'air comprime ; 

au fonctionnement du vehicule en circufation routiere. ou iorsque le 
reservoir de stockage est vide ; 

a remplir le reservoir lout en permettant le fonctionnement du vehicule ; 

a regen§rer le rechauffeur thermochimique Iorsque ce dernier est egalement 

vide. 

- Uenergie electrique qui serl : 

notamment, a Tentramement du compresseur tors de la recharge du reservoir 
d'air comprime ators que le vehicule est branch^ sur le reseau domestique 220 V, 

a demarrer le groupe alimente par la batterie du vehicule ; 

a augmenter ponctuellement le couple moteur si besoin est ; 

d frelner le vehicule tors des decelerations et f reinages. 
L'homme de Tart choisit en fonctfon des besoins et des caracteristiques 
recherchds le mode de commutation des divers systemes et peut programmer les 
differents parametres de leur mise en fonction par exemple faire fonctionner le 
rechauffeur thermique S brOleur ^ parfir d'une certaine vilesse du vehicule, par 
exemple 60 Km/h. 

Dans son brevet Nr. WO 02/34610 A1, L'auteur a 6gatement decrit uri 
concept de chassis de vehtoule "Chassis de v6hicule automobile comportant au 
morns une structure centrale porleuse" sur laquelle sont months des organes de 
suspensfon des trains ix)ulants du vehicule et au moins un 6l6ment de plancher, 
caract6ris6 en ce que la structure centrale comporte au moins deux elements 
structureis transversaux en forme g§n6rale de panneaux, avant et arridre, realises 
notamment en aluminium ou en allrage d'aluminium qui sont relies par une serfe de 
longerons paralleles d'orientation longitudinale dont chacun est constitue par un 
morceau de profile, realise notamment en aluminium ou en alliage d'aluminium, dont 
deux trongons rfextr6mrte avant et arrifere sont fixes par collage aux panneaux 
structureis avant et aniere respectivement. 

La presente invention vise a resoudre les problemes d'adaptabilite de la capaclte 
de transports passagers aux besoins mettant en oeuvre un vehicule modulaire 
fonctionnant avec des moteurs propres, electriques ou d air comprim6, et plus 
particulierement avec des motocompresseurs - motoaltemateurs a air comprime 
decrit ci-dessus caractSrise en ce que : 



# 
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- le vehicule comporte un ou plusieurs modules de transports automoteurs 
positionnes les uns derriere les autres et reli§s par des moyens de t6l6commandes 
a un module de pilotage dans lequel est instalie le condudeur de telle sorte qu'en 
fonction des besotns en capadte passagers le nombre de module de transport est 



- Chaque module de pilotage et de transport comporte ses propres reserves 
de stockage d'air compiim^ et d'^neigie. son propre ensemble moteur transmission 
et ses propres mo/ens de fnsinages. 



10 par la direction du module de pilotage elle-mSme actionnS par le conducteur. 

Pr§f6rentiellement, les modules de transports sont fiioguid^s et comporte une 
direction 6leclrique qui est command^ par un ensemble de mo/ens Slectrdniques 
pemiettant de reproduire d I'identique la trajecloire du module de pilotage. De cette 
maniere le v6hlcule se pilotena aussi ais§ment qu'un vehicule leger et sera tr6s facile 

15 d mener dans les encombrements de la drculation. 

A I'avant du module de pilotage un poste de oondulte comporte des moyens de 
controle tel^visuei de chaque module ainsi que toutes autres commandes 
n6cessaires au bon fonclionnement de I'ensemble tels que chauffage ouverture des 
portes et autre fonctions. 

20 Pr§f§rentiellement. le module de pilotage pemiet ^galement de transporter un 

certain nombre de voyageurs et fonctionnera seui dans les heui«s creuses. les 



passagers. 

Priierentieflement, les modules de transports sont relies au plus pres du module 
de pilotage et sont align^s sur ce dernier et Pon installera des moyens de s6curite 
telle qu'une liaison mecanique pour empecher. en cas de mauvais fonctionnement de 
transmission, qu'un module de transport ne soit plus controle en direction, 
acceleration freinage ou autre. Dans ce cas des moyens automatiques an-etent tout 
fonctionnement de I'ensemble du v^iilcule 

Des capteurs de proximite entre chaque module permettent de maintenir 
I'afignement et une distance reguliere entre chaque module preferentiellement en 
■OtiliSirni le moioaitemateur tei que decnt dans la demands de brevet afin de 
pemiettre d'affiner et de maintenir avec precision I'espacement inter module. Pour 
cette application I'on utilisera avantageusement les moyens du motoalternateur de 
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augmente ou diminu§. 



Chaque module de transport comporte une direction teiecommandSe 
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chaque moteur tels que decrit dans la demande de brevet FR 01/13798 permetlant 
d'augmenter ponctuellement le couple moteur, ou de fnelner ie v§hicule tors des 
decelerations et freinages. 

Le module de pilotage et les modules de transport peuvent dtre entidrement 
separ6s ou bien comprendre des moyens de liaison permettant aux passagers de 
circuler de I'un ^ I'autre. 

Pr6f6rentiellement, on installera en tete de station des aires de stationnement 
pour les modules de transport non utilises ainsi que des stations de remplissage en 
air comprim6 permettant ie remplissage des reservoirs des modules non utilises 
durant les heures creuses. 

Bien que le concept de transport selon I'invention soit particulierement adapte ^ 
un usage urbain et suburbain, il pourra §tre avantageusement employ^ sur route 
avec notamment rutilisation de carburant fossile dans un mode bi-energie ou pluri 
^nergie, tel que dealt precedemment 

Le nombre de modules de transport suivant le module de pilotage, les moyens 
de t6lecommande. les moyens d'acHon des directions des modules de commande, 
les motorisations pneumatiques, voire 6lectriques. les transmissions, les moyens de 
stockage tf 6nergle peuvent varier sans pour autant changer le prindpe de I'invention 
qui vient d'Stre d§crite. 

D'autres buts. avantages et caract6iistiques de rinvention apparattront S If 
lecture de la description, d tilre non fimitatif, de plusieurs modes de realisation, faite 
en regard des dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 repr^sente sch6matiquement un vehicule selon I'invention 
comportant un module de pilotage et 2 modules de transport. 

La figure 2 repr6sente schematiquement ce meme v6hicule avec 1 seul module 
de transport. 

La figure 3 represente toujours ie module de pilotage. 

Sur la figure 1 , le v6hicule selon I'invention est constitu6 d'un module de pilotage 
1 comportant un poste de conduite 2 et des places de passager suivi de 2 modules 
de transport 3 et 4 ; pour fixer les id6es dans ce schema de v6hicule, les modules ont 
par exemple 4 metres de longueur et peuvent contenir 25 passagers pour Ie module 
de pilotage et 28 passagers pour les modules de transport soit un total de 81 
passageRs ; les modules ayant un espacement en fondionnement de 0.5 m6tre le 
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v^hicule aura une longueur totale de 13 metres sensiblement egale S celle des 
autobus urbains couramment utilises. 

Sur la figure 2 un module de transport a ete depose et le vehicule peut aiors 
transporter 53 passagers pour une-longueur maximaie de 8.5 metres. 

Et lors des heures creuses, figure 3, seul le module de pilotage est en action et 
permet de transporter 25 passagers, la consommation et rencombrement ayant §te 
divise par 3. 

On comprend rint6ret du vehicule seton Tlnvention qui permet d'utilfser des 
modules plus I6gers offrant une adequation economique directement liee avec le 
nombre de passagers transporles et qui permet egalement de se jouer des 
encombrements . 

L'invention n'est pas llmitee aux exemples de realisations decrlts et representes : 
les materiaux, les moyens de commande. tes disposrlifs dScrfls peuvent verier dans 
la llmite des equivalents, pour produire les memes resultats, sans pour cela changer 
l'invention qui vient d'etre decrite. 
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REVENDICATIONS 

1- Vehicule de tiansport urbain et suburbain propne et modulaire motoiis6 par 
des motocompresseurs motoaitemateurs S air oomprim^ caract6ris6 en ce que : 

- \e vehicule comporte un ou ptusieur^ modules de transports (2,3) 
automoteurs relies par des moyens de t§l6commandes d un module de pilotage (1) 
dans lequel est install^ le conducteur de telle sorte qu'en fonction des besoins en 
capadte passagers le nombre de modulesde transport est augments ou diminu^. 

- Chaque module de pilotage (1 ) et de transport (2,3) comporte ses rfeserves 
de stock^ge d'air comprime, son propre ensemble moteur transmission et ses 
propres moyens de f reinages. 

- Chiaque module de transport comporte une direction tel§command6e parte 
direcUon du module de pilotage elle-mgme actionne par le conducteur. 

2. - Vehicule de transport urt>ain et suburbain selon la revendication 1 
caracteris§ en ce que, a I'avant du module de pilotage (1) un poste de conduite 
comporte des moyens de controle televisuel de chaque module ainsi que toutes 
autres commandes necessaires au bon fonction nement de I'ensemble tels que 
chauffage, ouverture des portes et autres fonctions. 

3. - Vehicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire selon la 
revendication caract6ris6 en ce que les moyens de t^lecommandes du ou des 
modules de transports additionnels sent filoguides. 

4. - V6hicule de transport urbain et suburtjain propre et modulaire selon la 
revendication 1 et 2 caiBd^rise en ce que la direction electrlque des modules de 
transport est t6l6command§e par un ensemble de moyens electroniques pennettant 
de repnxluire ^ I'identique ta trajectoire du module de pilotage. 

5. - V6hicule de transport urbain et suburbain selon I'une quelconque des 
revendications ci-dessus caract6ris6 en ce que les modules de transports sont reil6s 
au plus pr6s du module de pilotage et sont align^s sur ce demier. 

6. - Vehicule de transport urbain et suburbain selon la revendication 4 canacterise 
par I'inslallation de moyens de s6curit6 tel une liaison mecanique pour empScher en 
cas de mauvais fonctlonnement de transmission qu'un module de transport ne soit 
plus contr6l6 en direction, acceleration freinage ou autre. 
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7.- Vehicule de transport urbain et suburbain propre et moduIaJiB selon Tune 
quelconque des revendicatlons ci-dessus, equipe de moteurs electriques, ou d'autre 
motorisation, en lieu et place des motocompresseurs motoalternateurs S ear 
comprime. 
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